
 :السؤال الأول 
 

  یحقق المعادلة إذن ھو أحد حلول المعادلة١= بالملاحظة س
 

 بقیة الحلول لم أتمكن من إیجادھا
 
 
 

 :السؤال الثاني 
 

2

1
( 1) 3 2

dx
x x x− − + −

∫ 

 بإكمال المربع لما تحت الجذر نحصل على

2
2 2

1 1 1
1 3 1 3( 1) 3 2 ( 1) ( ) ( 1) 1 [2( )]
4 2 2 2

dx dx dx
x x x x x x x

= =
− − + − − − − − − −

∫ ∫ ∫  

3بوضع  cos sin 3sin 2( ) ,
2 2 2 2

x dx d xθ θ
θ θ= − ⇒ = =   ..............*على نحصل +

2 2

cos
1 cos2 21 (sin 1) cos( 1) 3 2 (sin 3 2) 1 sin

4

dx d d
x x x

θ
θ

θ θ
θ θθ θ

= =
+− − + − + − −

∫ ∫ ∫ 

12
(sin 1)

dθ
θ

=
+∫ 

 بضرب البسط و المقام في مرافق المقام نجد أن

2 22

1 1 sin 1 sin 1 sin2 2 2
(1 sin )(1 sin ) 1 sin cos( 1) 3 2

dx d d d
x x x

θ θ θ
θ θ θ

θ θ θ θ
− − −

= = =
+ − −− − + −

∫ ∫ ∫ ∫
 

2
2 2 2

1 sin sin 22 2 2 sec 2 2 tan
cos cos cos cos

d d d d cθ θ
θ θ θ θ θ θ

θ θ θ θ
= − = − = − +∫ ∫ ∫ ∫ 

 
 * من 

 
2 2 2 2 2 2 23 3 3 3sin 4( ) 1 sin 1 4( ) cos 1 4( ) cos 1 4( )

2 2 2 2
x x x xθ θ θ θ= − ⇒ − = − − ⇒ = − − ⇒ = − −

 
  نجد أنبالتعویض في ناتج التكامل عن قیمة الجا و الجتا

 

2
2 2

34( )1 22
3 3( 1) 3 2 1 4( ) 1 4( )
2 2

x
dx c

x x x x x

−
= − +

− − + − − − − −
∫ 
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 :السؤال الثالث 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :مي على المثلث الأولباستخدام قاعدة لا
 

sin(180 ) sin sin( )
ML MP LP

y x y x
= =

− −
............................ ١ 

 
 

 :باستخدام قاعدة لامي على المثلث الثاني
 

sin sin sin(180 )
NL NP LP

y x y x
= =

− −
...................  .......٢ 

 
sin(180وحیث أن  ) sin , sin(180 ) sin( )y y y x y x− = − − = + 

 

( )1 :
sin( ) sin sin( )

ML MP LP
y x y x

⇒ = =
−

 

 

(2) :
sin sin sin( )
NL NP LP

y x y x
⇒ = =

+
 

 
 ) :١(من 

………………*sin sin
sin( ) sin

ML MP MLy x
y x MP

= ⇒ = 

 
 ) : ٢(من 

………………...**sin sin
sin sin
NL NP NLy x

y x NP
= ⇒ = 

 
 ** وَ * من 

………$sin sinML NL ML NLx x ML NP NL MP
MP NP MP NP

= ⇒ = ⇒ × = × 

 
 ) ١(أیضاً من 

…………………$$sin( )
sin( ) sin sin

LP ML MLLP y x
y x y y

= ⇒ = −
−
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 :أیضاً ) ٢(من 

………………..$$$sin( )
sin( ) sin sin

LP NL NLLP y x
y x y y

= ⇒ = +
+

 

 
 $$$في $$ بضرب 

 
2

2( ) sin( )sin( )
sin

ML NLLP y x y x
y

×
= − + 

 وحیث أن 
 

2 2 2 2sin( )sin( ) sin cos sin cosy x y x y x x y− + = − 
 

 نجد أن 
2 2

2 2
2 2

cos sin( ) sin( )sin( ) (cos )
sin sin

ML NL y xLP y x y x ML NL x
y y

×
= − + = × − 

 
 *وحیث أنھ من 

2
2

2

sin ( )
sin

x MP
y NP

= 

 
22 2

2 2 2 2
2

cos sin( ) (cos ) (cos cos )
sin

y x MPLP ML NL x ML NL x y
y ML

 = × − = × −  
 

 

 
 *ومن 

2
2sin sin cos 1 sinML MLy x y x

MP MP
 = ⇒ = −  
 

 

 
2

2 2 2 2( ) [cos [1 sin ][ ] ]ML MPLP ML NL x x
MP ML

 ⇒ = × − −  
 

 

2 2 2 2[cos [ ] sin ] [1 [ ] ]MP MPML NL x x ML NL ML NL PN PM
ML ML

= × − + = × − = × − × 

 
 وھو المطلوب إثباتھ 
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 :السؤال الخامس 
 

(1)f a b c= + + 
……………………(1)2( (1)) ( ) ( ) ( )f f f a b c a a b c b a b c c⇒ = + + = + + + + + + 

 
(2) 4 2f a b c= + + 

…………....(2)2( (2)) (4 2 ) (4 2 ) (4 2 )f f f a b c a a b c b a b c c⇒ = + + = + + + + + + 
 

(3) 9 3f a b c= + + 
………………(3)2( (3)) (9 3 ) (9 3 ) (9 3 )f f f a b c a a b c b a b c c⇒ = + + = + + + + + + 

 
)وحیث أن  (1)) ( (2)) ( (3))f f f f f f= = 

 
 والاختصار نحصل على) ٢(وَ ) ١(بمساواة 

 
………………………….*2(3 )(5 3 2 ) 0a b a ab ac b+ + + + = 

 
 والاختصار نحصل على) ٣(وَ ) ١(بمساواة 

 
………………………….**2(8 2 )(10 4 2 ) 0a b a ab ac b+ + + + = 

 
 والاختصار نحصل على) ٣(وَ ) ٢(بمساواة 

 
………………………….***2(5 )(13 5 2 ) 0a b a ab ac b+ + + + = 

 
3)أما * في  ) 0a b+ 5)2 أو = 3 2 ) 0a ab ac b+ + + 3)بفرض أن= ) 0 3a b b a+ = ⇒ = − 

 
 نحصل على **  في bعن بالتعویض 

22 ( 2 2 3) 0a a c− + − = 

30وحیث أن  ( 2 2 3) 0
2

a a c c a≠ ⇒ − + − = ⇒ = +  

 
0a مع مراعاة الشرط نجد أن***  في c وَ bبالتعویض عن  ≠ 

 
22 (15 15) 0 1a a a− = ⇒ = 

 إذن الحل الأول
 

51, 3,
2

a b c= = − = 

 
8** بفرض أنھ في  2 0 4a b b a+ = ⇒ = − 

 

72نحصل على *  في bوبالتعویض عن 
2

c a= + 

 
1aنحصل على ***  في c وَ bوبالتعویض عن  0a طبعاً كل ذلك یتم مع مراعاة الشرط= ≠ 
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 إذن الحل الثاني
111, 4,
2

a b c= = − = 

 
5*** ض أنھ في بفر 0 5a b b a+ = ⇒ = − 

 

55 نحصل على*  في bوبالتعویض عن 
2

c a= + 

 
 نحصل على المعادلة التالیة**  في c وَ bوبالتعویض عن 

 
2 22 (10 20 10 5 5) 2 (0) 0a a a a a− − + + − = − = 

 
0aوحیث ان   a و المعادلة السابقة متحققة لأي قیمة لـ ≠

 

,5إذن نفرض أن  5 , 5
2

a t a t b t c t= ⇒ = = − =   حلول للمعادلة+

 
 إذن الحل الثالث 

 
5, 5 , 5
2

a t b t c t= = − = + 

 
  عدد صحیح c تجعل tلا یوجد قیمة لِـ 

 
   المطلوب إیجادھا أعداد صحیحة إذن الحل الأول و الثاني و الثالث مرفوضین c وَ b وaَوحیث أن 

 
 ***:وَ ** وَ * بقي احتمال أن من 

………………………(4)2(5 3 2 ) 0a ab ac b+ + + = 
 

……………………….(5)2(10 4 2 ) 0a ab ac b+ + + = 
 

………………………….(6)2(13 5 2 ) 0a ab ac b+ + + = 
 

5bنجد أن   ) ٥(وَ  ) ٤(بحل   a= 56) ٦( و بالتعویض في   −
2

c a= نجد أن ) ٤( في c وَ b و بالتعویض عن +

0a 0a إذن ھذا الحل مرفوض من الشرط = ≠ 
 
 

4bنجد أن  ) ٦(وَ  ) ٤(بحل   a= 3) ٥( و بالتعویض في − 4c a= نج د أن  ) ٤( ف ي  c وَ b و بالتعویض عن +
4a = 

 :إذن الحل 
4, 16, 16a b c= = − = 

 ھذا الحل مقبول لأن جمیعھا أعداد صحیحة
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3bنجد أن   ) ٦(وَ  ) ٥(بحل   a= 32) ٥(و بالتعویض في   −
2

c a=  لا c ف إن  a وحیث أنھ مھم ا كان ت قیم ة   +

 .یمكن أن یصبح عدد صحیح إذن الحل مرفوض
 

 إذن الحل المطلوب ھو
4, 16, 16a b c= = − = 

 
 

 finalbreath777تحیاتي 
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